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研究了不同吸收层结构的 ����� 计数器的角响应和径向微分响应
，

结果表明
，

这些响应与吸收

层结构基本无关
。

并且径向微分响应可用公 式 。 ��� �丫不石不哪了拟合
�

关键词
� �����计数器 方向性 径向微分响应

一
、

引 言

在以慢化方法侧量中子剂量当量率的装置中 �忍���计数器占有极其重要的地位
。

以����。

计数器为探头的中子剂量当量率仪在不了解中子场的空间分布
、

能量分布和时间分布的情况

下
，
能够给出中子场瞬时的剂量当量率值

。

本文研究了 ����� 计数器的角响应
，
径向微分响

应与计数器结构的关系
。

二
、

结 构

�之��� 计数器的结构如图 �所示
。

����
�计数器由三个部分组成

�

聚 乙烯慢化体
，
翻塑料

中子吸收层和
��� 热中子探测器

。

外层聚 乙烯球壳直径 �����
、

厚度 ��
�

���
，
内层聚乙烯

球壳直径为 ��
� 。
�

、

厚度为 ��
�

�
�

。

吸收层由厚度为 ��� 的两个半球组成
，

在表面上均

匀地钻若干个孔
，
其中硼塑料的密

度为 ��������
，，
孔面比 �孔面积

与硼塑料层外表面积之比�在�肠到

��肠范围内变化
。

球形
���管外壳由不锈钢制成

，

外径 ���
、

壁 厚 。
�

���
，

工作气

体
��� 的气压为�

�

��火 �����
，
另充

少量 ��气
。

中子
������劝

三
、

角响应

角响应的实验 安 排 如 图 �所

示
，
采用 ���一�� 中子源测量

，

源

强为 �
�

��� ��� �士�务����
，

源到

址
���计数器中心 距 离 为 ��

�

�� 土

。 �

�二
，

转动计数器方 向 进 行 测

量
。
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图� ����� 计数器结构
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由于 仪���
计数器的方向性只与其几何结构不对称相关

，
并且变化很小

，
所以只选取三

个特定的中子入射方向�。
。 ，

��
。 ，
���

。

�进行测量
，
即可 以得到结果

。

采用挡锥法扣除中子散射本底
，
数据处理过程中考虑了死时间修正

、

甄别阀下的计数率

损失
。

将点源折合成平行束处理所引起的误差小于 �
�

�肠川
。

由于是相对测量
，
主要误差 为
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�计数器几何响应研究 如�

统计涨落�� �肠�
。

实验结果由表 �给出
。

由表 �看出
，
各种孔面比情况下的 ����� 计数器的角响应呈各向同性

。

而 �之���型中子

剂量当量率仪由助��
�
计数器和外围仪表�电子学线路�组成

，
外围仪表的配置破 坏 了 �之���

型中子剂量当量率仪的几何球对称性�仪表附着在球形探测器上�
，
故剂量当量率仪的方向性

是由外围仪表的配制所造成的
。

表� ����� 计数器的方向性
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四
、

径向微分响应

采用反应堆热往
【幻 、

过滤束中子源
‘�， �能量分别为 �

�

������
，
��

�

���� 和 �������测量

以上儿种吸收体条件下 ����
�
计数器的径向微分响应

。

实验安排如图 �所示
。

中子经准直孔

射入 �￡���计数器
，

在准直器与����
�计数器的距离不变的条件下对 ����

�计数器作径向 扫

描
，
获得不同的径向距离 � 的响应值

。

准直器得到的中子束直 径 ��
�

���
。
作

针数率死时间修正和甄别阀下计数率损失修

正
，
并扣除本底

。

用 �凡 计数器系统监测反应

计数器

����� ��，一�����
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·

�

�

准直器
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图 �

���
�

�

径向微分响应的实验安排
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‘
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玩
���计数器的径向微分响应

�址 �����刃。���� ���� �������� ��

��� ����� �������

堆功率涨落而引起的中子通量波动
。

由于是相对测量
，

实验误差主要来自统计涨落�� � 肠�
。

实验结果由图 �
、
��图中符号

� �表示 �吸收层响应值， � 表示 � 吸收层响应值� �表示

心 吸收层响应值�给出
。

由图 ” 、
�可以看出

，
��在热能至 ������的中子能区内

，
址��“ 计数岑的俘向微分响
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图 � �����计数器的径向微分响应

���
�

� ��� ���������� 玩�� ���加��� ����� ����� �������

应 。 ���的实验结果可用下列公式拟合
� 。 �尸��扩万万〔万万万��为腼�� 计数器半径

，
� 为径

向距离�
。

玩���计数器的径向微分响应与吸收层结构无关
。

�� 随着中子能量的增大
，
径向

微分响应的实验值略低于函数 。
���二召了灭可于

，
这是由于准直器的准直效果随中子能

量的增加而变坏
，

中子束宽加大
，

故造成较大的误差所致
。

五
、

结 论

从本文的工作可 以看出
， ����� 计数器的角响应呈各向同性

，
径向微分响应可以用公式拟

合
，
并且它的几何响应与其吸收层结构基本无关

。

林斐雯同志为本工作研制了
吕

�� 正比管
，

谨致谢意
。
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